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1.1 Določi hidravlični sistem in višinsko razliko H2! Dolgi cevovod! 
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2

3
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1.2 Določi Qmax in Nč pod pogojem, da v črpalki ni niti podtlaka niti nadtlaka! 
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Podatki: 

cm 5d

m 20L

m 15L

0,024λ

0,4ξ

0,85η

0
gρ

p

m 3,5b

m 2a

m 3H

2

1

i

vt

č

=

=

=

=

=

=

=

=
⋅

=

=

=

1ξ

 

 

Mateja&Andrej
Highlight



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

7  
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1.3 Določi pretok po sistemu, če je izmerjen podtlak na črpalki 
gρ ⋅
Č

p
. Kolikšen je 

izkoristek črpalke ηČ, če črpamo z močjo Nč? Dolgi cevovod, lokalne izgube 

zanemarimo, upoštevamo le člen 
g

v

⋅2

2

 pri podtlaku na črpalki! 

a

H

L1,d

L2,d

b

 
Podatki: 
 

mH

kWN

cmd

mL

cmd

mL

m
p

mb

ma

Č

Č

25

0250

13

30

500

20

250

3

0250

4

5

2

2

1

1

=

=

=

=

=

=

=

=
⋅

=

=

=

,

gρ

,

γ

λ

 

 

Mateja&Andrej
Highlight



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

10  
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1.4 Določi H1 in H2 tako, da v posodo B ne bo niti dotoka niti iztoka! 
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1.5  (*)Določi max. pretok po sistemu, porazdelitev pretokov med posodama 2 in 3 in 
moč črpalke! 
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1.6 Določi hidravlični sistem, če sodelujejo cevi 1-4! Cevi 2, 3 in 4 zamenjamo s 
cevjo 5. Določi premer d5, da se pretok po sistemu ne 
spremeni!
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1.7  (*)Določi moči obeh črpalk Nč1 in Nč2 ter višino vode v posodi A! 
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1.8 (*)Izračunaj max. pretok, ki ga črpalka lahko črpa v posodi A in B. Določi moč 
črpalke in ξz, da bo dotok v obe posodi enak. 
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1.9 (*) Gladine v posodah so konst. Določi višino H2 tako, da v posodo A doteka 
QA = 40 l/s! 
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i Li[m] di[m] 
1 300 0,10 
2 600 0,20 
3 300 0,20 
4 200 0,15 
5 800 0,20 
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vanjo. zliva posode srednje iz dotoka višek se da nizko, zelo dejansko biti mora C Posoda
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1.10 Določi maksimalni pretok po sistemu ter višini H1 in H2! Kontroliraj dopustne 
podtlake v cevovodu! 
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1.11 Z leve doteka Q vode, na desni je posoda z vodo. 
 
a.)Iz višine ∆h v namometru izračunaj višino vode v posodi (h2), če teče po sistemu Q 

= 22l/s. 
b.)V točki A imamo enako energijo, kot smo jo izračunali v točki a.) . Kolikšen je max. 

pretok po sistemu? 
c.)Kolikšen je ∆h pri max. pretoku? 
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1.12 Določi pretoka Q1 in Q2 ter razliko višin med gladinama v posodi 2 in 3! 
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Dejansko stanje:
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1.13 Za koliko se zmanjša pretok, če iz sistema odstranimo cev 3? Dolgi cevovod! 
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1.14 Določi pretoke po sistemu! S kakšno cevjo (d4) dolžine L4 lahko zamenjamo cevi 
med obema bazenoma, da se pretok ne spremeni? Dolgi cevovod. 
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1.15 Določi max. pretok, gladino v desni posodi h in tlak v hidroforu p! 
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1.16 Določi Qmax in Nč pod pogojem, da je v črpalki NADTLAK 4 m! 
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1.17 Določi pretoke po sistemu 1-2-3! V sistemu želimo podvojiti pretok, zato dodamo 
cev 4. Izračunaj premer cevi d4 pri podani dolžini L4. Dolgi cevovod! 
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1.18 (*)Določi višino vode H v levi posodi, če v obe desni posodi doteka po 3 l/s! 
Določi koeficient zasuna ξz! 
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1.19 Določi max. pretok po sistemu in globino vode v desni posodi, če zahtevamo, da 
je na črpalki vedno NADTLAK vsaj 2m! 
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1.20 (*)Določi višinsko razliko med gladinama v posodi A in B. 
a.) Črpamo max. možen pretok iz A v B. 
b.) Črpamo isti pretok (če je mogoče!) iz B v A. 
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1.21 Pri podanem pretoku po sistemu Qi določi tlak v hidroforu (pA) in moč črpalke ter 
kontroliraj podtlake na črpalki! 
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1.22 Določi hidravlični sistem in višino H1! 
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1.23 (*) Določi max. pretok Qmax! Določi višino h2 in ξz, če iz cevi 4 izteka Qi = 15 l/s! 
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1.24 Določi pretoke po sistemu in višinski razliki H1 in H2 tako, da v bazen B ne bo voda 
niti vtekala niti iztekala! 
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3 300 5 
4 200 5 
5 200 5 
6 400 10 
7 200 5 
8 200 5 
9 400 10 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 81

Rešitev: 

∆E
6

∆E
2=

∆E
3

∆E
1

H2

H1

Q
 2

1
2

3

4
5

6

8

7
9

A C

B
∆E

4=
∆E

5



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 82

mEEHH

mH

g
v

d
L

g
v

d
L

g
v

d
L

g
v

d
L

H

EEEEH

s
m

d

Q
vv

s
lQ

QQ

vvv

s
m

vv

s
m

d

Q
v

QQQ

s
l

QQ

s
l

QQQ

s
ldv

Q

s
m

dL

dL
vv

g

v

d

L

g
v

d
L

s
m

d

Q
v

5330
8192

951

070

2000180

8192

291

10

4000180
6146

6146
8192

291

10

4000180

8192

582

050

2000180

8192

951

070

2000180

8192

291

10

400180

2222

582
050

10075544

0755
2

0

291

291
10

10151044

0

1510

1510

652
4

050351

4

351
070300

050200
951

22

951
4

22

2112

2222

1

2

6

6

6

2

4

4

4

2

2

2

2

2

1

1

1
1

64211

2

3

2

4

4
54

6
54

987

16

2

3

2

1

1
1

987

61

321

22

33
3

23

32

23

2

3

3

3

2

2

2

2

2

2

2
2

,
,

,

,
,

,

,

,
,

,

,
,

,

,
,

,

,

,
,

,

,

,
,

,

,

,
,

,
,
,

,

vtekati sme ne voda B bazen v pogoj,

,

,
,
,

vtekati sme ne voda B bazen v pogoj,

,

,

,
,,

,
,
,

,

,

=
⋅

⋅
⋅

−
⋅

⋅
⋅

−=∆−∆−=

=
⋅

⋅
⋅

+
⋅

⋅
⋅

+
⋅

⋅
⋅

+
⋅

⋅
⋅

=

=
⋅

⋅
⋅

+
⋅

⋅
⋅

+
⋅

⋅
⋅

+
⋅

⋅
⋅

=

∆+∆+∆+∆=

=
⋅

⋅⋅
=

⋅

⋅
==

===

⇐===

==

=
⋅

⋅⋅
=

⋅

⋅
=

⇐===

==

=+=

=
⋅⋅

=
⋅⋅

=

=








⋅

⋅
⋅=









⋅

⋅
⋅=

⋅
⋅

⋅
=

⋅
⋅

⋅

=
⋅

⋅
=

−

−

λλλλ

ππ

ππ

ππ

λλ

π

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 83

1.25 Za koliko se zmanjša pretok, če iz sistema izločimo cev 2? Dolgi cevovod! 
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1.26 Navzgor črpamo Q = 15 l/s. Določi največjo dolžino sesalne cevi ls tako, da max. 
podtlaki niso prekoračeni. Kolikšna je višina H? 

a

Ls,ds

L,d

H

Q

 
Podatki: 

020

50

820

10

15

4

15

5

7

1

,

,

,

min

=

=

=

=

=

=

=

=

=
⋅

=

λ

ξ

η

ρ

VT

Č

Č

S

Č

cmd
s

l
Q

kWN

mL

cmd

m
g

p

ma

 

 

Mateja&Andrej
Highlight



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 88

Rešitev: 

 

a

L s
,d

s

L,
d

∆
EL

∆
Es p/
γm

in

H
Č

a

∆
Ei

∆
Ev

t

H

Q



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 89

( )

mH

H

s
m

d
Q

v

d

L

g

v

d

L

g

v
HH

m
gQ

N
H

HgQ
NH

HEEEHEE

mL

L

L

s
m

d

Q
v

ma
g

p

d

L

g

v

a
g

p

g

v
EE

S

S
VT

S
Č

Č

ČČ

Č

Č

ČČ

ČČ

IlVTČSVT

S

S

S

S
S

Č

S

S
VT

S

ČS
SVT

5216

10

15020
01

6219

911

050

972020
50

6219

647
2922

911
10

101544

01
22

2922
159810

8204000

0

972
40

1
51

9742

8

840519742

8
050

020
51

8192

647

647
050

101544

801
2

0
2

22

2

3

2

22

2

2

3

2

2

2

,

,
,

,
,

,

,
,,

,
,

,
,

,
,

,

,
,

:H visine Izracun

:sistem Cel

,
,

,
,

,,,

,
,

,
,

,

,
,

L izrazimo,

:iprekoracen niso podtlaki maksimalni dapogoju, ob L cevi sesalne Dolocitev

:del Levi

S

min

min

S

=








 ⋅
+⋅−







 ⋅
+⋅−=

=
⋅

⋅⋅
=

⋅

⋅
=













 ⋅
+⋅

⋅
−






 ⋅
+⋅

⋅
−=

=
⋅

⋅
=

⋅⋅

⋅
=⇒

⋅⋅⋅
=⇒

=+∆+∆+∆+−∆+∆

=⋅







−=

=⋅+⋅

=






 ⋅
+⋅

⋅

=
⋅

⋅⋅
=

⋅

⋅
=

⇒=+
⋅

=







+

⋅
+⋅

⋅

=−
⋅

−
⋅

+∆+∆

−

−

ππ

λλ
ξ

ρ

η

η

ρ

ππ

ρ

λ
ξ

ρ

 

 
 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 90

1.27 Določi pretoke po sistemu! (Q1, Q2, Q3) 
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1.28 Izračunaj potrebno moč črpalke, podtlak na črpalki in domet curka, če voda iz 
zgornje posode izteka skozi nastavek dolžine l in premera do s hitrostjo vo! 
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2. ODPRTINE IN PRELIVI 

2.1. Določi µ in čas iztekanja iz posode T! 
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Rešitev: 
 

L/3

L/3

d0

dz

z

a
z

 
 

hsT

az

TT
z

dz

T
S

gS

z

dz

dtzgSdzS

d

L

a

a

a

vt

39,312195
1064,1

2

20222

1064,1
4

81,9201,047,0

2

2

47,0

01,0

102,0
5,031

1

21

1

4

0

4

0 2

0

1

0

01

==
⋅

=

=⋅−⋅=⋅

⋅⋅=⋅
⋅⋅⋅⋅

=−

⋅
⋅⋅⋅

=−

⋅⋅⋅⋅⋅=⋅−

=








 ⋅
+⋅+

=








 ⋅
+⋅++

=

−

−

∫

∫

π

µ

µ

λ
ξξ

µ

α

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 100

 
2.2. (*) Določi µ in izračunaj, kdaj se gladini v posodah izenačita! 
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Rešitev: 
 

dza

d0

b

c

S1

S2

z ∆h

H

E

 
 
 

( ) ( )

( )

m
SS

SbSa
H

SbSaSSH

SbSHSHSa

SbHSHa

d

L
k

76,0
5

2,04

:gladina Koncna

614,0

01,0

45,0
3,01

1

1

1

21

21

2121

2211

21

=
−

=
+

⋅−⋅
=

⋅−⋅=+⋅

⋅+⋅=⋅−⋅

⋅+=⋅−

=

++

=
⋅

++

=
λ

ξ

µ

 

s
gS

SHa
T

S

TgS
z

S

TgS

dz

dz

dtEgSdzS

zE

zh

Ha

Ha

8,521

1,98
4

01,0
64,0

424,02

10

2

10
2

10

2

5

4

:jeIzenacevan

2

0

1

1

0

0

0

1

0

01

=

⋅
⋅

⋅

⋅⋅
=

⋅⋅⋅

⋅−⋅
=

⋅⋅⋅
=⋅

⋅⋅⋅
=−

⋅⋅⋅⋅⋅=⋅−

=

=∆

−

−
∫

πµ

µ

µ

µ

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 102

 
 
2.3. Določi višino vode H1 in pretok po sistemu Qd, ko se sistem umiri! (skica je 

narobe, višina ht mora biti kotirana do sredine odprtine, gladina v prvi posodi 
pa je ravna!!) 
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Rešitev: 
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2.4. (*) Določi višino prelivanja na trikotnem prelivu, če zahtevamo, da sta pretoka 

čez preliv in skozi odprtino enaka! Izračunaj pretoka! 
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Rešitev: 
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2.5. (*) Izračunaj čas praznjenja posode A! Koliko iztekle vode ujamemo v posodo 
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Rešitev: 
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2.6. (*) Izračunaj potrebno moč črpalke, podtlak na črpalki in domet curka, če 

voda iz zgornje posode izteka skozi nastavek dolžine e in premera do s 
hitrostjo vo! 
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2.7. (*) V kolikšnem času se gladini v obeh posodah izenačita? 
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Rešitev: 
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2.8. Izračunaj µ in čas, ko preneha iztekanje iz posode! 
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Rešitev: 
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2.9. Kolikšna mora biti višina a, da oba preliva prevajata enak pretok? 
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Rešitev: 
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2.10. (*) Določi višino vode v obeh posodah in čas, ko se sistem umiri! 
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2.11. Določi premer odprtine d tako, da bosta višini prelivanja v razmerju 2:1 
(hp1/hp2 = 2)! 
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2.12. Voda izteka čez preliva P1 in P2. Določi kot 1, da čez P1 izteka Q1 vode 

in širino b2, da čez P2 izteka Q2 vode! 
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2.13. (*) Določi premer cevi d tako, da se bosta gladini izenačili po 1h! 
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2.14. Iz posode 1 v posodo 2 se voda preliva prek trikotnega preliva skozi 

odprtino O1 in prek preliva P1. Iz posode 2 se preliva prek trapeznega 
preliva P2. Izračunaj potrebna dodatna dotoka v posodi 1 in 2, če želimo 
vzdrževati stacionarno stanje! 
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2.15. (*) Izračunaj čas, ko se gladini v levi in desni posodi izenačita! 
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2.16. (*) Valjasti posodi sta povezani s cevko premera d. Na kateri koti se 

gladini izenačita in po kolikšnem času? 
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2.17. Iz notranjega valja izteka voda skozi 10 ostrorobih odprtin premera do. 

Zunanja posoda ima na robovih 4 trikotne prelive. Določi višino vode v 
zunanji posodi a in potreben dotok Q, da vzdržujemo stacionarno stanje. 
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2.18. (*) Določi globino v posodi H tako, da bo skupni iztok skozi obe odprtini in 

čez preliv enak Q! 
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REŠITEV: 

 
Pozor – 4 možnosti 

a.) odprtina deluje kot preliv 

b.) 1. sodeluje samo odprtina (potopljena – splošna enačba) 

2. sodeluje samo odprtina (potopljena – težiščna enačba) 

c.) sodelujeta odprtina in preliv 

d.) višina c ne zadošča in se voda preliva čez rob nad prelivom 

 

Poskusimo z varianto b2.), ki je najlažja. Če dobimo ustrezen rezultat, je naloga rešena. 
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2.19. Izračunaj dolžino cevi L tako, da bo µ = 0,6! Izračunaj, kdaj voda preneha 

iztekati iz posode! 
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Rešitev: 
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2.20. Določi globino vode H1 in H2, če v prvo posodo dovajamo Q = 50 l/s vode 

in vzdržujemo stacionarno stanje! 
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Rešitev: 
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2.21. Določi višini H1 in H2 pod pogojem, da vzdržujemo stacionarno stanje! 
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3.1. Določi pretok v trapeznem koritu, kritične količine po Kolupaili (B, hKR) 

in min. pripadajočo energijo! 
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3.2. Določi pretok po trapeznem koritu, kritično globino po Kolupaili in 
pripadajočo min. energijo Emin! 

 

m

b0

h0

 
Podatki: 

022,0

5,1

2

10

2

0'

0

0

=

=

=

=

=

Gn

m

mh

mb
oo

oI

 

 
Rešitev: 

( )

02171
10819

669
5144

2117253221012

26451210

669

2117

26

0220

102

3
5

2

3
5

2

2

0

22

00

3

3

2

3

5

3

3

2

3

5

0

,
,

,
,

:Kalupaili po kolicin kriticnih Dolocitev

,,

,

,

,
,

:koritu trapeznem po pretoka Dolocitev

=
⋅

⋅⋅=
⋅

⋅⋅

=⋅⋅+=+⋅+=

=⋅+⋅=+⋅=

=⋅
⋅

=⋅=
−

bg

Q
m

mmhbO

mmhhbS

s
m

O

S
n

I
Q

G

 

 

b
B   

1,4 0,85815 

1,5 1,09200 

 

1,09200 

0,85815 

1,022 

x 

1,4 1,5 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 145

47,1

07,0

85815,009200,1

1,0

85815,00217,1

=

=

−
=

−

b

B

x

x

 

 

m
g

v
hE

s
m

S
Q

v

mhmhbS

m
m
bB

h

hmbB

mB

KR
KRprip

KR
KR

KRKRKR

KR

KRKR

222
8192

613
561

2

613
2819

669

28195615156110

561
3

74

2

2

714

22

222

,
,

,
,

,
,
,

,,,,

:E energije minimalne epripadajoc Izracun

,
,

,

min

minprip

=
⋅

+=
⋅

+=

===

=⋅+⋅=⋅+⋅=

==
⋅

−
=

⋅⋅+=

=

 

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 146

3.3. Pravokotno korito želimo zaradi gradbene jame zožiti za polovico. Ali pri 
tem pride do zajezbe? Kolikšna je največja dovoljena zožitev korita, da še 
ne pride do zajezbe? 
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Rešitev: 
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3.4. Pretok, ki ga prevaja jarek trapezne oblike, želimo speljati skozi cevni 
prepust. Kakšno cev bomo uporabili za izdelavo prepusta, če cev ne sme 
biti bolj polna od 70%? 
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Rešitev: 
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3.5. (*) Po trikotnem koritu teče Q1 vode. Določi nG v prvotnem koritu, 
globino h2, če pretok povečamo na Q2 in preveri, če pride do zajezbe, če 
plaz zasuje polovico prereza! 
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3.6. Določi najvišji prag p ob hkratni zožitvi struge, da še ne pride do 
zajezbe! 
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Rešitev: 
Izracun razpolozljive energije: 
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3.7. Dimenzioniraj prepust (D=?), ki bi prevajal enak pretok kot sestavljeno 

korito pod pogojem, da je 
D

h3  <= 0,75! 
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3.8. Določi pretok po koritu! Določi dimenzije polkrožnega korita, ki pri istem 
padcu Io in koeficientu nG prevaja enak pretok! 
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3.9. Korito polkrožnega prereza je s cevnim prepustom povezano s 
HIDRAVLIČNO NAJUGODNEJŠIM trapeznim koritom, ki prevaja enak 
pretok! Dimenzioniraj trapezno korito. Dimenzioniraj prepust, da bo pod 

pogojem 
D

H
<= 0,75 prevajal izračunani pretok! 
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3.10. Ali prag višine p povzroči zajezbo v pravokotnem koritu?Kolikšna je 
višina pmax, ki še ne povzroči zajezbe? 

 

TLORIS

h

b

p

 
 

 

p

h

 
Podatki: 

03,0

3

1

5

12

0

=

=

=

=

=

Gn
oo

oI

mp

mh

mb

 

 

mskerjan
Highlight



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 163

Rešitev: 
 

 

m
g

v
hE

s
m

S
Q

v

s
m

O

S
n

I
Q

mhbO

mhbS

G

655
8192

563
5

2

563
60

8213

8213

22

60

030

103

222

60

22

3

3

2

3

5

3

3

2

3

5

0

2

,
,

,

,
,

,
,

:energije iverazpolozlj Izracun

=
⋅

+=
⋅

+=

===

=⋅
⋅

=⋅=

=⋅+=

=⋅=

−

 

 

zajezbo! povzroci Prag

,,,,

,

,
,
,

,
,

,

Fr

:p in kolicin kriticnih Izracun

max

max

2

max

pmm
g

v
hEp

p
g

v
hE

m
g

v

s
m

hb
Q

v

m
gb

Q
h

Sg

bQ

krit

krit

krit

krit

=<=−−=
⋅

−−=

+
⋅

+=

=
⋅

=
⋅

=
⋅

=

=
⋅

=
⋅

=

=
⋅

⋅

=

1680591383605
2

2

591
2

605
38312

8213

383
81912

8213

1

1

2

2

2

3
2

2

3
2

2

3

2

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 164

3.11. Trapezno korito se zoži v korito pravokotnega prereza. Ali pri danih 
podatkih pride do zajezbe? 
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3.12. Pravokotno korito želimo zožiti zaradi gradbene jame. Določi največjo 
dopustno zožitev, da še ne pride do zajezbe! 
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3.13. (*) Ali v podanem pravokotnem koritu zožitev povzroči zajezbo? 
Kolikšna je višina zajezbe? 
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3.14. Jarka oblike (A-A)in (B-B) sta povezana s prepustom. Določi dimenzije 
b2 in h2, če je podano razmerje b2/h2! Če je v prerezu (B-B) mogoče 
izbrati hidravlično ugodnejše trapezno korito (HNK), določi dimenzije! 
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3.15. Ali prag danih dimenzij povzroči zajezbo v pravokotnem koritu? 
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3.16. Okrogel kanal se izliva v trapezno korito. Določi hidravlično 
najugodnejše trapezno korito, ki prevaja pretok, ki priteče iz kanala! 
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