
UNIVERZA V LJUBLJANI 
 

FAKULTETA ZA GRADBENIŠTVO IN GEODEZIJO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DUŠAN ŽAGAR 
MATJAŽ  ČETINA 

 
 
 
 

HIDRAVLIKA 
 

ZBIRKA REŠENIH NALOG 
 
 
 
 
 

Verzija 0.2b 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LJUBLJANA oktober 2008 
 





D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

3  

 
 
 
 
 
 

HIDRAVLIKA 
 

ZBIRKA REŠENIH NALOG 
 
 

1 del: TOK POD TLAKOM 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

4  

 
1.1 Določi hidravlični sistem in višinsko razliko H2! Dolgi cevovod! 
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1.2 Določi Qmax in Nč pod pogojem, da v črpalki ni niti podtlaka niti nadtlaka! 
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Rešitev: 
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1.3 Določi pretok po sistemu, če je izmerjen podtlak na črpalki 
gρ ⋅
Č

p
. Kolikšen je 

izkoristek črpalke ηČ, če črpamo z močjo Nč? Dolgi cevovod, lokalne izgube 

zanemarimo, upoštevamo le člen 
g

v

⋅2

2

 pri podtlaku na črpalki! 
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1.4 Določi H1 in H2 tako, da v posodo B ne bo niti dotoka niti iztoka! 
 

H2

H1

a

a

a
Q 4=0

Q 5

Q 1 Q 2

Q 3

1
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3
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5

 
 

Podatki: 
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Rešitev: 

 

∆
E

5

∆
E

2=
∆
E

3

∆
E

1

H
2

H
1

a a

a
Q

 4
=0

Q
 5

Q
 1

Q
 2

Q
 3

1

2

3
4

5



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

14  

( )

mEEHH

m
g

v

d

L
E

m
g

v
d

L
EE

s
m

vv

s
m

v

v

dddv

dvdvdv

QQQQ

vv
L
L

v

g
v

d
L

g
v

d
L

EE

m
g

v
d

L
EH

s
m

v

s
l

Q

s
m

vv

s
l

QQ

m
g

v
d

L
E

s
m

S
Q

v

Q

79259419379115

941
6219

460

050

300030

2

921
6219

560

050

200030

2

5602251

460

10552105635

0212251

444

2251

2251

22

9015
6219

021

050

500030

2

0

0

021

2

957
6219

021

050

250030

2

021
050

4102

2121

22

3

3

3

3

22

2

2

2

32

32

3

33

3

2

1

2

3

2

23

2

11

2

33

2

23

5132

33

2

3
2

2

3

3

3

2

2

2

2

32

22

5

5

5
52

4

4

15

15

22

1

1

1
1

2

3

1

1
1

4

,,,,

,
,

,

,
,

,
,

,

,
,

,,

,

,,

,,

,

,

,
,

,

,
,

,

,
,

,

,
,

,
,

0! biti mora

.H,H,v,v,v,v:Neznanke 215432

=++=∆+∆+=

=⋅
⋅

=
⋅

⋅
⋅

=∆

=⋅
⋅

=
⋅

⋅
⋅

=∆=∆

=⋅=

=

⋅=⋅⋅

⋅=+⋅⋅

⋅⋅
=

⋅⋅
+

⋅⋅⋅

==+

⋅=⋅







=

⋅
⋅

⋅
=

⋅
⋅

⋅

∆=∆

=⋅
⋅

=
⋅

⋅
⋅

=∆=

=

=

==

==

=⋅
⋅

=
⋅

⋅
⋅

=∆

=
⋅

⋅⋅
==

−−

−

λ

λ

πππ

λλ

λ

λ

π

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

15  

1.5  (*)Določi max. pretok po sistemu, porazdelitev pretokov med posodama 2 in 3 in 
moč črpalke! 
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Rešitev: 
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1.6 Določi hidravlični sistem, če sodelujejo cevi 1-4! Cevi 2, 3 in 4 zamenjamo s 
cevjo 5. Določi premer d5, da se pretok po sistemu ne 
spremeni!
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1.7  (*)Določi moči obeh črpalk Nč1 in Nč2 ter višino vode v posodi A! 
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Podatki: 
 
 

0,8

3,0

5,0

1

25,1

3,0

5

2

1

3

2

7

4

5

) cevi  vse( cm 5

85,0

02,0

2

1

765

3

21

=

==

==

=

=

=

=

=

=

=

=

===

=

==

=

=

=

KOŠ

KOLRAZ

VTPITP

Č

Č

p

Č

s

l
Q

s

l
Q

barp

mf

me

mc

mb

ma

mLLL

mL

mLL

d

ξ

ξξ

ξξ

η

λ

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

24  

Rešitev: 
 

 

∆
E

K
O

Š

∆
E

1

∆
EK

∆
E

5

H
č1

∆
E

KO
L+

∆
E

8+
∆
E

i

∆
EV

TP

∆
E

2

1

2
3

4

5
6

∆
E

7
∆
E

3

∆
E

R
A

Z+
∆
E

4

∆
E

6

7

8

H
č2

∆
E

IT
P

b

c

a

fe

H
1



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

25  

( )

mH

H

d
L

g
v

d
L

d
L

d
L

g
v

H

c
p

EEEEHEEEEa

s
m

d

QQ
v

s
m

d

Q
v

W
gHQ

N

mH

d
L

d
L

d
L

g
v

H

feEEEEHEE
p

c

s
m

d

Q
v

Č

Č

VTPRKKOŠČ

p
VTPRČkKOŠ

ČČ

Č

Č

ČČ

Č

Č

KITPČ

iKČITP
p

Č

346

50
050

7020

6219

510
3030

050

14020
8

6219

6370
6

22
6

0

1270
4

6370
4

036
850

9810123101

1231
050

5020
30

050

7020

050

7020
50

6219

510
47

1
2

47

0

510
050

1044

22

5

2

1321

2

1

53121

2

21

4

2

1
1

3

2

2

2

876

2

2

8726

2

3

2

2
2

,

,
,

,
,

,
,,

,
,

,

,

,

,

:del  Levi

,
,
,

,
,

,
,

,
,

,
,

,
,

,

,
,

:del Desni

=









+

⋅
⋅+








++

⋅
+⋅+=









+

⋅
⋅

⋅
+







+

⋅
+

⋅
++

⋅
+⋅

⋅
+=

=++∆+∆+∆+∆+−∆+∆+∆+∆+

=
⋅

⋅−
=

=
⋅

⋅
=

=
⋅⋅⋅

=
⋅⋅⋅

=

=







+

⋅
++

⋅
+

⋅
+⋅+−=









+

⋅
++

⋅
+

⋅
+⋅

⋅
+−=

=−−∆−∆−∆−∆−+∆−∆−+

=
⋅

⋅
=

⋅

⋅
=

−

−

ξ
λ

ξ
λλ

ξ
λ

ξ

γ

π

π

η

ρ

λ
ξ

λλ
ξ

γ

ππ

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

26  

dokoncajH

d
L

g
v

d

L

d
L

d
L

g
v

H

bHEEEEHEEEEa

W
gHQ

N

RKKOŠ

IZTRČKKOŠ

Č

ČČ

Č

−=

−







+

⋅
⋅

⋅
−







+

⋅
+

⋅
++

⋅
+⋅

⋅
−−=

=++∆+∆+∆+∆+−∆+∆+∆+∆+

=
⋅⋅⋅

=
⋅⋅⋅

=
−

346

31
22

2346

0

591
850

981034610251

1

4

2

4321

2

1
1

143121

3

1

,

,

:posoda Vmesna

,
,

,,

λ
ξ

λλ
ξ

λ
ξ

η

ρ

 

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

27  

1.8 (*)Izračunaj max. pretok, ki ga črpalka lahko črpa v posodi A in B. Določi moč 
črpalke in ξz, da bo dotok v obe posodi enak. 
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1.9 (*) Gladine v posodah so konst. Določi višino H2 tako, da v posodo A doteka 
QA = 40 l/s! 
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i Li[m] di[m] 
1 300 0,10 
2 600 0,20 
3 300 0,20 
4 200 0,15 
5 800 0,20 
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1.10 Določi maksimalni pretok po sistemu ter višini H1 in H2! Kontroliraj dopustne 
podtlake v cevovodu! 
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1.11 Z leve doteka Q vode, na desni je posoda z vodo. 
 
a.)Iz višine ∆h v namometru izračunaj višino vode v posodi (h2), če teče po sistemu Q 

= 22l/s. 
b.)V točki A imamo enako energijo, kot smo jo izračunali v točki a.) . Kolikšen je max. 

pretok po sistemu? 
c.)Kolikšen je ∆h pri max. pretoku? 
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1.12 Določi pretoka Q1 in Q2 ter razliko višin med gladinama v posodi 2 in 3! 
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1.13 Za koliko se zmanjša pretok, če iz sistema odstranimo cev 3? Dolgi cevovod! 
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1.14 Določi pretoke po sistemu! S kakšno cevjo (d4) dolžine L4 lahko zamenjamo cevi 
med obema bazenoma, da se pretok ne spremeni? Dolgi cevovod. 
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1.15 Določi max. pretok, gladino v desni posodi h in tlak v hidroforu p! 
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1.16 Določi Qmax in Nč pod pogojem, da je v črpalki NADTLAK 4 m! 
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1.17 Določi pretoke po sistemu 1-2-3! V sistemu želimo podvojiti pretok, zato dodamo 
cev 4. Izračunaj premer cevi d4 pri podani dolžini L4. Dolgi cevovod! 

a

a

H

1

4

2

3

 
Podatki: 

??,?,?,?,

,

=====

=

==

=

=

===

=

=

44321

32

1

4

321

020

10

15

400

200

20

1

dQQQQ

cmdd

cmd

mL

mLLL

mH

ma

λ

 

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

59  

Rešitev: 

∆
E2

=∆
E3

∆
E1

a

aH
∆
E4

1

4

2

3



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

60  

 

?,

: in , prevajati mora cev Dodatna

,,

,

,

,

,,

,,
,

,
,

,
,

,
,

,

 in 

cmd

gH

QL
d

H
g

v
d

L

d
Q

v

dv
Q

HE
s
l

Q

s
l

s
mQ

QQ

vv

g
v

d
L

g
v

d
L

EE

s
l

Q

s
m

v

s
m

v

mvv

m
vv

H
g

v
d

L
g

v
d

L

HEE

vv
d

d
vv

vvddLL

dvdvdvdv

QQQ

9113

2

4

4

739

8519019850
2

22

739

252

532

2003920741

20
819210

200020

8192

88890

150

200020

22

88890
150

10
22

2

4

2

2

45

4

2

4

4

4

2

4

4

2

44

4

3

1
32

32

2

3

3

3

2

2

2

2

32

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

21

22

2

22

1

2

2
21

323232

2

22

2

33

2

22

2

11

321

=

⋅⋅

⋅⋅
=

=
⋅

⋅
⋅

⋅

⋅
=

⋅⋅
=

=∆=

====

=

⋅
⋅

⋅
=

⋅
⋅

⋅

∆=∆

=

=

=

=⋅+⋅

=
⋅

⋅
⋅

+
⋅

⋅
⋅

⋅

=
⋅

⋅
⋅

+
⋅

⋅
⋅

=∆+∆

⋅=⋅⋅=⋅⋅=

=⇒==

⋅⋅=⋅+⋅=⋅

+=

π

λ

λ

π

π

λλ

λλ

 

 

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

61  

1.18 (*)Določi višino vode H v levi posodi, če v obe desni posodi doteka po 3 l/s! 
Določi koeficient zasuna ξz! 
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1.19 Določi max. pretok po sistemu in globino vode v desni posodi, če zahtevamo, da 
je na črpalki vedno NADTLAK vsaj 2m! 
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1.20 (*)Določi višinsko razliko med gladinama v posodi A in B. 
a.) Črpamo max. možen pretok iz A v B. 
b.) Črpamo isti pretok (če je mogoče!) iz B v A. 
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1.21 Pri podanem pretoku po sistemu Qi določi tlak v hidroforu (pA) in moč črpalke ter 
kontroliraj podtlake na črpalki! 
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1.22 Določi hidravlični sistem in višino H1! 
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1.23 (*) Določi max. pretok Qmax! Določi višino h2 in ξz, če iz cevi 4 izteka Qi = 15 l/s! 
 

a

h1 L1,d1

L2,d2 L3,d3

L4,d4

L5,d5

h2

 
 
Podatki: 
 

 

i Li [m] di [cm] 
1 7 10 
2 5 10 
3 2 5 
4 1 5 
5 5 10 

 

020

40

60

50

15

3

7

750

10

4

,

,

,

,

,

min

=

=

=

=

=

=

=
⋅

=

=

λ

ξ

ξ

ξ

ρ

η

K

R

VT

Č

Č

Č

s

l
Q

ma

m
g

p

kWN

 

 
 
 
 
 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 78

 
Rešitev: 
 

γ
 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 79

( )

mH

H

aH
d

L

g

v
H

d
L

d
L

g
v

aL
d

L
d

L

g

v
H

d
L

d
L

g
v

s
m

d

Q
v

s
m

d

Q
v

m
Qg

N
H

s
l

QQQ

podatek
s
l

QQ

s
ldv

Q

s
m

v

a
g

p

d

L

g

v

ČRVT

Z

Z

Z

ZKČRVT

Č

ČČ

č

č

VT

279

301
050

5020

8192

283
7418824

001
22

4062
647

6219
928

0562
8192

647
7418824

050140
050

3020

8192

647
741860

10

12020
50

8192

25

001
22

283
4

647
4

7418
840819

75010000

825

15

840
4

25

1
10

7020
50

62194

01
2

2

2

2

2

5

5

2

5

2

2

1

1

2

1

2

2

22

3

4

4

3

3

2

3

2

2

1

1

2

1

2

5

5

5

2

3

3

3

45

43

2

11

1

1

1

2

1

,

,
,

,
,

,
,,

,

:H Dolocitev

,,
,

,
,

,
,

,
,,

,,
,

,
,

,
,,

,
,

,
,

,

,

,

,

,
,,
,

,

,

,

,
,

,

,

:pretoka gamaksimalne Dolocitev

2

max

max

min

=

−=+







+

⋅
⋅

⋅
+−

=++







+

⋅
⋅

⋅
+−








+

⋅
+

⋅
+⋅

⋅

=−⋅=

=++⋅
⋅

+−

=+







+++

⋅
⋅

⋅
+−








+

⋅
+⋅

⋅

=++







+++

⋅
+

⋅
⋅

⋅
+−








+

⋅
+

⋅
+⋅

⋅

=
⋅

⋅
=

=
⋅

⋅
=

=
⋅

⋅
=

⋅⋅

⋅
=

=−=

⇐==

=
⋅⋅

=

=



















+
⋅

+

⋅
=

=+
⋅

−







+

⋅
+⋅

⋅

λ
ξ

λλ
ξ

ξ

ξ

ξ

ξξ
λλ

ξ
λλ

ξ

π

π

ρ

η

π

ρ

λ
ξ

 

 

 



D. Žagar, M. Četina – HIDRAVLIKA – zbirka rešenih nalog  V0.2 b 2008 
 

 80

1.24 Določi pretoke po sistemu in višinski razliki H1 in H2 tako, da v bazen B ne bo voda 
niti vtekala niti iztekala! 
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1.25 Za koliko se zmanjša pretok, če iz sistema izločimo cev 2? Dolgi cevovod! 
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1.26 Navzgor črpamo Q = 15 l/s. Določi največjo dolžino sesalne cevi ls tako, da max. 
podtlaki niso prekoračeni. Kolikšna je višina H? 
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1.27 Določi pretoke po sistemu! (Q1, Q2, Q3) 
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1.28 Izračunaj potrebno moč črpalke, podtlak na črpalki in domet curka, če voda iz 
zgornje posode izteka skozi nastavek dolžine l in premera do s hitrostjo vo! 
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2. ODPRTINE IN PRELIVI 

2.1. Določi µ in čas iztekanja iz posode T! 
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2.2. (*) Določi µ in izračunaj, kdaj se gladini v posodah izenačita! 
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2.3. Določi višino vode H1 in pretok po sistemu Qd, ko se sistem umiri! (skica je 

narobe, višina ht mora biti kotirana do sredine odprtine, gladina v prvi posodi 
pa je ravna!!) 
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2.4. (*) Določi višino prelivanja na trikotnem prelivu, če zahtevamo, da sta pretoka 

čez preliv in skozi odprtino enaka! Izračunaj pretoka! 
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2.5. (*) Izračunaj čas praznjenja posode A! Koliko iztekle vode ujamemo v posodo 
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2.6. (*) Izračunaj potrebno moč črpalke, podtlak na črpalki in domet curka, če 

voda iz zgornje posode izteka skozi nastavek dolžine e in premera do s 
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2.7. (*) V kolikšnem času se gladini v obeh posodah izenačita? 
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2.8. Izračunaj µ in čas, ko preneha iztekanje iz posode! 
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2.9. Kolikšna mora biti višina a, da oba preliva prevajata enak pretok? 
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2.10. (*) Določi višino vode v obeh posodah in čas, ko se sistem umiri! 
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2.11. Določi premer odprtine d tako, da bosta višini prelivanja v razmerju 2:1 
(hp1/hp2 = 2)! 
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2.12. Voda izteka čez preliva P1 in P2. Določi kot 1, da čez P1 izteka Q1 vode 

in širino b2, da čez P2 izteka Q2 vode! 
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2.13. (*) Določi premer cevi d tako, da se bosta gladini izenačili po 1h! 
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2.14. Iz posode 1 v posodo 2 se voda preliva prek trikotnega preliva skozi 

odprtino O1 in prek preliva P1. Iz posode 2 se preliva prek trapeznega 
preliva P2. Izračunaj potrebna dodatna dotoka v posodi 1 in 2, če želimo 
vzdrževati stacionarno stanje! 
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2.15. (*) Izračunaj čas, ko se gladini v levi in desni posodi izenačita! 
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Rešitev: 
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2.16. (*) Valjasti posodi sta povezani s cevko premera d. Na kateri koti se 

gladini izenačita in po kolikšnem času? 
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Rešitev: 
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2.17. Iz notranjega valja izteka voda skozi 10 ostrorobih odprtin premera do. 

Zunanja posoda ima na robovih 4 trikotne prelive. Določi višino vode v 
zunanji posodi a in potreben dotok Q, da vzdržujemo stacionarno stanje. 
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2.18. (*) Določi globino v posodi H tako, da bo skupni iztok skozi obe odprtini in 

čez preliv enak Q! 
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REŠITEV: 

 
Pozor – 4 možnosti 

a.) odprtina deluje kot preliv 

b.) 1. sodeluje samo odprtina (potopljena – splošna enačba) 

2. sodeluje samo odprtina (potopljena – težiščna enačba) 

c.) sodelujeta odprtina in preliv 

d.) višina c ne zadošča in se voda preliva čez rob nad prelivom 

 

Poskusimo z varianto b2.), ki je najlažja. Če dobimo ustrezen rezultat, je naloga rešena. 
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Če je (a + d + d/2) < H < (a + d + b) je naloga rešena. 
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Rezultat ustreza, sodelujeta samo odprtini in težiščna enačba je ustrezna. 
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2.19. Izračunaj dolžino cevi L tako, da bo µ = 0,6! Izračunaj, kdaj voda preneha 

iztekati iz posode! 
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Rešitev: 
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2.20. Določi globino vode H1 in H2, če v prvo posodo dovajamo Q = 50 l/s vode 

in vzdržujemo stacionarno stanje! 
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Rešitev: 
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2.21. Določi višini H1 in H2 pod pogojem, da vzdržujemo stacionarno stanje! 
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3.1. Določi pretok v trapeznem koritu, kritične količine po Kolupaili (B, hKR) 

in min. pripadajočo energijo! 
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3.2. Določi pretok po trapeznem koritu, kritično globino po Kolupaili in 
pripadajočo min. energijo Emin! 
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3.3. Pravokotno korito želimo zaradi gradbene jame zožiti za polovico. Ali pri 
tem pride do zajezbe? Kolikšna je največja dovoljena zožitev korita, da še 
ne pride do zajezbe? 
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3.4. Pretok, ki ga prevaja jarek trapezne oblike, želimo speljati skozi cevni 
prepust. Kakšno cev bomo uporabili za izdelavo prepusta, če cev ne sme 
biti bolj polna od 70%? 
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3.5. (*) Po trikotnem koritu teče Q1 vode. Določi nG v prvotnem koritu, 
globino h2, če pretok povečamo na Q2 in preveri, če pride do zajezbe, če 
plaz zasuje polovico prereza! 
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3.6. Določi najvišji prag p ob hkratni zožitvi struge, da še ne pride do 
zajezbe! 
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Rešitev: 
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3.7. Dimenzioniraj prepust (D=?), ki bi prevajal enak pretok kot sestavljeno 

korito pod pogojem, da je 
D

h3  <= 0,75! 
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3.8. Določi pretok po koritu! Določi dimenzije polkrožnega korita, ki pri istem 
padcu Io in koeficientu nG prevaja enak pretok! 
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3.9. Korito polkrožnega prereza je s cevnim prepustom povezano s 
HIDRAVLIČNO NAJUGODNEJŠIM trapeznim koritom, ki prevaja enak 
pretok! Dimenzioniraj trapezno korito. Dimenzioniraj prepust, da bo pod 

pogojem 
D

H
<= 0,75 prevajal izračunani pretok! 
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3.10. Ali prag višine p povzroči zajezbo v pravokotnem koritu?Kolikšna je 
višina pmax, ki še ne povzroči zajezbe? 
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3.11. Trapezno korito se zoži v korito pravokotnega prereza. Ali pri danih 
podatkih pride do zajezbe? 
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3.12. Pravokotno korito želimo zožiti zaradi gradbene jame. Določi največjo 
dopustno zožitev, da še ne pride do zajezbe! 
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3.13. (*) Ali v podanem pravokotnem koritu zožitev povzroči zajezbo? 
Kolikšna je višina zajezbe? 
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3.14. Jarka oblike (A-A)in (B-B) sta povezana s prepustom. Določi dimenzije 
b2 in h2, če je podano razmerje b2/h2! Če je v prerezu (B-B) mogoče 
izbrati hidravlično ugodnejše trapezno korito (HNK), določi dimenzije! 
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3.15. Ali prag danih dimenzij povzroči zajezbo v pravokotnem koritu? 
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3.16. Okrogel kanal se izliva v trapezno korito. Določi hidravlično 
najugodnejše trapezno korito, ki prevaja pretok, ki priteče iz kanala! 
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